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minimale Abmessung
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Later, Gärtnerei
Amessung
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Amessung
13,5m x 9,4m
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m
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4 m
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9-12ST

8-12ST

6,7 m

7-12ST

6-12ST

5-11ST

4-13ST

3-12ST

4 m

8 m

2-0ST

8 m

1-9ST

Geothermie - Bohrungen

1-9ST
2-0ST
3-12ST
4-10ST
5-11ST
6-12ST
7-12ST
8-12ST
9-12ST
--------------------------------------------------
Summe der Bohrungen = 90 Stück

14-7ST

13-7ST

12-7ST

11-6ST

10-5ST

8 m
4 m

15-2ST

16-3ST

17-6ST

18-4ST

19-2ST

8 m

20-1ST

Geothermie - Bohrungen

10-5ST
11-6ST
12-7ST
13-7ST
14-7ST
15-2ST
16-3ST
17-6ST
18-4ST
19-2ST
20-1ST
----------------------------------------------------
Summe der Bohrungen = 50 Stück
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37 m
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21 m

2,5 m

2,5 m
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sse

Schmutzwasser und Regenwassertrasse

Schmutzwasser und Regenwassertrasse
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Geothermie
insgesamt
140 Bohrungen

Bauteil 700 = 43 Bohrungen

140 Bohrungen - 43 Bohrungen = 97 Bohrungen
die noch für die anderen Gebäude zur Verfügung
stehen.

8 m

8
m

8 m
Geothermiebohrungen/geothermal drilling
Durchmesser der Bohrung = 150 mm,
mit 4 x 32x2,9 mm Rehau/Raugeo collect PE-Xa
plus SDR11 (27,1 mm Innendurchmesser,
Rohrvolumen = 0,84 l/m)

Geothermiebohrungen für Bauteil 700
Niedertemperaturverteiler Heizung = 298 kW
gewählt 300 kW

7 kW je Bohrung, ca. 35 W/m
bei 200 m Bohrtiefe
Abstand je Bohrung 8 m zueinander

Berechung Anzahl der Bohrungen
für Bauteil 700:
300 kW / 7 kW/Bohrung = 42,9 Bohrungen,

gewählt: 43 Bohrungen für Bauteil 700

150mm

32mm

Ans chlu ss 1 5 S T

An schlu ss 1 5 S T

An schl uss 13 ST

90x8, 2 mm

90x8, 2 mm

90 x8, 2 mm

40x3, 7 mm

40x3 ,7 mm

40x3 ,7 mm

Ü berga bescha cht
mi t Ve rt ei ler
1 ,50  m Du rch me sser

Wä rmek apazi tä t von Wasse r mit  3 3% G l ykola nte il  bi s -1 5°C = 3, 9 kJ /(kg k)
        7 kW  x   3600
m = -- - - -- - - -- - -- - - -- - -- - - -- - - -- - --   =   1. 292 kg/ h
         3, 90 kJ/(kg  K )  x  5 K

4 0 x  3, 7 mm,  di = 32, 6 mm
K unst st off rohr  Roh rrauh igke it swe rt  0,0 014 mm

d ru ckver lus t. de/ On li ne-Re chner / dp. php
8 0 P a/ m = D ru ckver lus t  x 190  m (l äng ste R ohr lei t ung)   =  15. 200 Pa

Wärmekapa zit ät  von  Wa sser  mi t 33% Gl ykol ant ei l bis -15°C  = 3, 9 kJ/ (kg  k)
        7 k W  x  36 00
m = - - -- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - - -- - -- - -   =  1 .29 2 kg /h  /  2  = 646 kg/ h
         3, 90 kJ/ (kg K)   x  5 K

32 x 2,9  mm, di  =  27 ,1 mm
Kun stst of froh r R ohr ra uhi gkei tsw er t 0, 0014  mm

druckver l ust .de /O nl ine-R echne r/ dp. ph p
58 Pa/ m = D ruckver l ust  x  2  x   200 m  =  2 3. 200 Pa

Wärme kapazi t ät von  Wass er  mit  33% Gl ykol ant eil  b is -15°C = 3, 9 kJ/(kg k)
        7 kW  x  360 0
m = - -- - - -- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - - -- - -  =  1. 292  kg /h  x  15  =   19. 380  kg /h
         3, 90 kJ/ (k g K )   x  5 K

90 x 8 ,2 mm, di  = 73, 6 mm
Kun stst of froh r Ro hr rau hig keit sw er t 0, 0014 mm

druckver lu st. de/ O nli ne-R echne r/ dp. php
199 Pa /m = D ruckver l ust   x  13 4 m  =   26. 666  P a

Wä rmeka pazi tät  von Wasser  mit  33 % G ly kola nte il bi s -15 °C = 3,9  kJ/ (kg k)
        7 kW  x  3600
m = -- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - - -- - -- - - --   =   1. 292 kg/ h  x  4 3  =  55. 556 kg/ h
         3, 90 kJ/(kg K)   x  5 K

18 0 x 16 ,4 mm, di  = 14 7,2  mm
K unst st off rohr  R ohr rauh igke it swe rt  0 ,00 14 mm

Gesamd ruc kver lust  bis hi er  h in:
druc kver lust . de/ On li ne-Rec hner / dp. php
47  P a/ m = Druck ver lust   x  100 m  =  4. 70 0 P a
19 9 Pa/ m = D ru ckver lu st  x   134 m  =  2 6. 666 Pa
80  P a/ m = Druck ver lust   x 190  m (l ängs te R ohr lei tu ng)   =  15. 200 Pa
58  P a/ m = Druck ver lust   x  2  x  20 0 m  =  23. 200  P a
- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - - -- - --
S umme =  69 .7 66 Pa
- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - --

PE HD -Roh r
DN 150
(180x1 6,4 )

11 m

6 m

Wä rmeka pazi tät  von Wasser  mit  33 % G ly kola nte il bi s -15 °C = 3,9  kJ/ (kg k)
        7 kW  x  3600
m = -- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - - -- - -- - - --   =   1. 292 kg/ h  x  4 3  =  55. 556 kg/ h
         3, 90 kJ/(kg K)   x  5 K

18 0 x 16 ,4 mm, di  = 14 7,2  mm
K unst st off rohr  R ohr rauh igke it swe rt  0 ,00 14 mm

druc kver lust . de/ On li ne-Rec hner / dp. php
47  P a/ m = Druck ver lust   x  245 m  =  11 .5 15 Pa

Hei zraum

An schlu ss 2 4 S T

4 0x3, 7 mm

Wärmekap azit ät  vo n W asser  mi t 33% G lykol ant ei l bis  -15°C  =  3, 9 kJ/ (k g k)
        7 kW  x  3 600
m =  - - -- - - -- - - -- - -- - - -- - - -- - -- - - -- -   =  1 .2 92 kg/h   x  24  =  31. 008 kg/ h (2 9.7 16 kg/ h b ei
         3 ,90  kJ/ (kg K)   x  5  K                                                             23 B ohrunge n)

125  x 11, 4 mm,  di = 102, 2 mm
Ku nst stof f ro hr  R ohr rauhi gkei tsw er t  0, 001 4 mm

druckve rl ust .d e/O nl ine -R echn er /dp .ph p
96 Pa /m = Druckve rl ust   x  10 8 m  =   10. 368  P a
( län gst e R ohrst re cke 125 x 11, 4 mm)

Übe rga bescha cht
mi t Ve rt ei ler
1,5 0 m Du rch me sser

PEH D -R ohr
DN 100
(12 5x11, 4)

PE HD -Ro hr
D N15 0
(180x1 6,4 )

P EH D-R ohr
D N1 00
(125 x11, 4)

P EH D-R ohr
D N1 00
(125 x11, 4)

Wä rmeka pazi tät  von Wasser  mit  3 3% G ly kola nte il  bi s -1 5°C = 3,9  kJ/ (kg k)
        7 kW  x  3600
m = -- - - -- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - - -- - --   =   1. 292 kg/ h  x  47 =  60. 72 4 kg /h
         3, 90 kJ/(kg K )  x   5 K

1 80 x 16 ,4  mm, di  =  14 7,2  mm
K unst st off rohr  Roh rrauh igke it swe rt  0,0 014 mm

d ruc kver lust . de/ On li ne-Re chner / dp. php
5 6 P a/ m = D ruc kver lust   x  274 m  =  1 5.3 44 Pa

3,24 m

Ansc hlus s 23  S T

Ansc hlus s 25  S T

Ü bergab eschach t
mit  Ver t eil er
1, 50 m D urchmesse r

P EH D-R ohr
D N1 00
(125 x11, 4)

P EH D-R ohr
D N1 00
(125 x11, 4)

A nsch luss 25 ST

Wärmeka pazi tät  von Wasser  mit  33 % G lyk olan tei l bi s -15 °C  = 3,9  kJ/ (kg k)
        7 kW  x  3600
m = -- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - -- - - -- - - --   =   1. 292 kg/ h
         3,9 0 kJ/(kg K)   x  5 K

40  x 3, 7 mm,  d i = 32, 6 mm
K unst sto ff rohr  R ohr rauhi gkei t swer t  0 ,00 14 mm

druck ver lust . de/ On lin e-Rec hner /d p. php
80  P a/ m = Druck ver lust   x 202 m (l ängst e Ro hr lei tu ng)   =  1 6.1 60 Pa

Wärme kapazi t ät von Wass er mit  33% Gl ykol ant eil  b is -15°C = 3, 9 kJ/(kg k)
        7  kW  x  360 0
m = - -- - - -- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - -- - - -  =  1. 292  kg/ h  /   2   = 646 kg/ h
         3, 90 kJ/ (kg  K )  x  5 K

32 x 2 ,9 mm, di = 27, 1 mm
Kuns tst of frohr  Ro hrrau hig keit sw er t 0, 0014 mm

druckver lu st. de/ O nli ne-R echne r/ dp. php
58 Pa/ m =  D ru ckver lu st  x  2  x  200 m  =  2 3.2 00 Pa

Gesamtleistung:
97 Bohrungen x 7 kW/Bohrung = 679 kW Gesamtleistung

Wärmekapazität von Wasser mit 33% Glykolanteil bis -15°C = 3,9 kJ/(kg
k)
        7 kW  x  3600
m = -------------------------------  =  1.292 kg/h  x  97  =  125.324 kg/h der
beiden
         3,90 kJ/(kg K)  x  5 K                                         Rohrleitungen
zusammen

2 x Rohrleitungen von 180 x 16,4 mm, di = 147,2 mm
Kunststoffrohr Rohrrauhigkeitswert 0,0014 mm

Gesamdruckverlust bis hier hin:
druckverlust.de/Online-Rechner/dp.php
56 Pa/m = Druckverlust  x  274 m  =  15.344 Pa
96 Pa/m = Druckverlust  x  108 m  =  10.368 Pa
80 Pa/m = Druckverlust  x 202 m (längste Rohrleitung)  =  16.160 Pa
58 Pa/m = Druckverlust  x  2  x  200 m  =  23.200 Pa
---------------------------------------------------------------------------------------------------
Summe = 65.072 Pa
--------------------------------------------

Wärmekapazität von Wasser mit 33% Glykolanteil bis -15°C = 3,9 kJ/(kg k)
        7 kW  x  3600
m = -------------------------------  =  1.292 kg/h  x  47 =  60.724 kg/h
         3,90 kJ/(kg K)  x  5 K

180 x 16,4 mm, di = 147,2 mm
Kunststoffrohr Rohrrauhigkeitswert 0,0014 mm

druckverlust.de/Online-Rechner/dp.php
56 Pa/m = Druckverlust  x  274 m  =  15.344 Pa

Wärmekapazität von Wasser mit 33% Glykolanteil bis -15°C = 3,9 kJ/(kg k)
        7 kW  x  3600
m = -------------------------------  =  1.292 kg/h  x  50 =  64.600 kg/h
         3,90 kJ/(kg K)  x  5 K

180 x 16,4 mm, di = 147,2 mm
Kunststoffrohr Rohrrauhigkeitswert 0,0014 mm

druckverlust.de/Online-Rechner/dp.php
62 Pa/m = Druckverlust  x  125 m  = 7.750 Pa

Wärmekapazität von Wasser mit 33% Glykolanteil bis -15°C = 3,9 kJ/(kg k)
        7 kW  x  3600
m = -------------------------------  =  1.292 kg/h  x  25 =  32.300 kg/h
         3,90 kJ/(kg K)  x  5 K

125 x 11,4 mm, di = 102,2 mm
Kunststoffrohr Rohrrauhigkeitswert 0,0014 mm

druckverlust.de/Online-Rechner/dp.php
103 Pa/m = Druckverlust  x  35 m  =  3.605 Pa
(längste Rohrstrecke 125 x 11,4 mm)


